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<§) Procede et systeme de generation de puissance par moteur a combustion interne surallmente. 

© L' invention concerne un moteur a combustion interne 
(1) sural imente par un turbocompresseur d'air (7, 8) a gaz 
d'echappement refoulant, par un conduit de derivation (13), 
un debit derive d'air comprime dans la conduite de gaz 
d'echappement (12) alimentant la turbine (8). 

Ce debit derive d'air comprime est rechauffe au moyen 
d'un echangeur de chaleur (14) intercaie dans la conduite 
de derivation (13) et traverse par les gaz d'echappement (15) 
de la turbine (8) et le debit derive d'air comprime rechauffe 
est injecte dans I'extr6mite amont du cotlecteur d'echappe- 
ment (4) du moteur. 

{.'invention est applicable aux moteurs Diesel surali- 
ment6s a bas taux de compression et aux moteurs com- 
pound. 
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Procede et sys teme de generation de puissance par 
moteur a combustion interne suralimente 

La pre*sente invention conceme generalement et a 
essentiellentent_PLOur .objejb; .un_pr.ocecLe perfectionne 
de production d'energie par un generateur de puissance 
comprenant : un systeme moteur volumetrique (ou a 
capsulisme) a combustion interne a pistons notamment 
alternatifs, tel qu'en particulier mais non exclusi- 
vement un moteur Diesel ; un systeme compresseur d'air 
de suralimentation et un systeme dormant turbomachine 
motrice appele ci-apres systeme turbomoteur a gaz 
d'echappement, avec des couplages mecaniques et/ou 
pneumatiques (ou fluidiques) entre ces trois systemes. 
L' invention se rapporte egalement a un nouveau systeme 
generateur de puissance pour 1» execution du procedg 
precite et elle vise, enfin, les diverses applications 
et utilisations resultant de la mise en oeuvre de ce 
procede ou de ce systeme ainsi que les divers ensembles, 
equipements et installations pourvus de tels systemes. 

Dans l'etat de la technique anterieure, on connait 
deja, en particulier par le brevet francais n° 75.12744 
(2 308 785), une installation generatrice de puissance 
a moteur a combustion interne notamment a pistons 
animes d'un mouvement de translation rectiligne alter- 
natif et a allumage spontane" par compression, tel que 
plus specialement un moteur Diesel a quatre temps et 
a faibre rapport volumetrique ou taux de compression, 
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suralimente par un turbocompresseur d'air a un ou 
plusieurs corps et/ou plusieurs etages de turbine 
et/ou de compression avec refroidissement d f air final 
en aval du compresseur et eventuellement refroidisse- 
5 ment d'air intermediaire entre les corps ou etages 
successifs de compression, la turbine recevant les 
gaz d 1 echappement du moteur pour entnainer le compres- 
seur par 1* intermediaire d f un arbre d 1 accouplement 
mecanique. Entre I 1 aspiration et 1' echappement du 
10 moteur est prevu un conduit de derivation ouvert ge- 
n^ralement en permanence lors du fonctionnement du 
moteur et susceptible de transmettre, du compresseur 
a la~ turbine, tout 1'air non absorbe par le moteur, 
lequel air re joint les gaz d 1 echappement provenant 
15 du collecteur d f echappement du moteur, en amont de 
l f entree de la turbine pour ajouter de la chaleur a 
celle fournie par les gaz d 1 echappement. Cet apport 
de chaleur est f ourni par rechauffage d'air (en 
marche a faible puissance) au moyen d f une recuperation 
20 de chaleur par un echangeur de chaleur entre au moins 
la majeure partie et de preference la totalite du flux 
de gaz sortant de la turbine d'une part et au moins 
la fraction ou majeure partie et de preference la 
totalite du flux d f air sortant du compresseur et se 
25 dirigeant vers le moteur et le conduit de derivation 
d f autre part. Cet echangeur de chaleur est ainsi 
interpose dans la conduite de refoulement du compres- 
seur, le refrigerant d f air final etant interpose dans 
le trajet de Hair sortant de l f echangeur de chaleur 
30 et se dirigeant vers le collecteur d 1 admission du 
moteur. 

Ce conduit de derivation est ainsi branche en parallele 
avec le moteur et le refrigerant d f air final (lequel 
35 est refroidi par circulation forcee soit d f air atmos- 
pherique ou d'eau ou de liquide de refroidissement 
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du moteur) . L 1 echangeur de chaleur precite est du type 
sans melange des flux respectivement chauffant et 
chauffe, c f est-a-dire a deux circuits independants 
(echangeur par exemple a plaques ou a tubes). 

5 

Le conduit de derivation precite est muni de moyens 
d 1 etranglement k section libre de passage progressi- 
vement variable et comraandes automatiquement pour 
fournir, entre la sortie du compresseur et l 1 entree 

10 de la turbine, une difference de pression qui depend 

pratiquement uniquement de la pression regnant dans le 
conduit de derivation. Les gaz, sortant de 1» echangeur 
de chaleur, s 1 echappent a l 1 atmosphere. Aux fortes 
puissances, l f energie, disponible dans les gaz 

15 d f echappement du moteur, est suffisante pour eritrgtner la 
turbine. Le turbo compresseur est adapts au moteur 
quand celui-ci fonctionne a son point nominal, de 
sorte que le compresseur fournit alors, en plus du 
debit d f air absorb^ dans le moteur, un debit d'air 

20 qui est destine notamraent a maintenir une difference 
de pression definie entre la sortie du compresseur et 
1* entree de la turbine ainsi qu'a refroidir les pieces 
chaudes du moteur par circulation d f air. 

25 Cette installation connue comporte en outre une chambre 
de combustion auxiliaire placee en amont de la turbine 
et recevant I'air qui a parcouru le conduit de deri- 
vation ainsi, eventuellement , que les gaz d f echappement 
du moteur afin de rendre autonome et de faire fonction- 

30 ner le groupe turbocompresseur independamment du moteur 
quel que soit le regime de ce dernier et notamment 
lorsque le moteur est a l'arrfet. 

Une telle installation connue presente notamment 
35 les inconvenients suivants : 
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- un emploi d'energie dispendieux car I'apport d'ener- 
gie a la turbine, par recuperation de chaleur sur les 
gaz sortant de celle-ci, est transmis seulement en 
partie au debit derive? d'air comprime puisque I 1 autre 
partie est incorporee a l f air comprime de suralimen- 
tation fourni au collecteur d 1 admission du moteur apres 
avoir traverse le refrigerant d'air ; 

- une consommation coOteuse d'energie par la chambre 
de combustion auxiliaire brQlant du combustible en 
supplement ; 

- une complexity organique du dispositif de regulation 
ou d'asservissement des elements composants essentiels 
(tels qu'en particulier _ la chambre de combustion 
intercalee entre le collecteur d 1 echappement du 
moteur k l f entree de gaz de la turbine et recevant le 
debit derive d'air comprime ainsi que la soupape 
formant moyen d f etranglement dans le conduit de 
derivation) f ce qui augmente sensiblement le cout 
de l f ensemble tout en reduisant sensiblement sa surete 
de f onctionnement ou fiabilite. 

Un but principal de 1* invention est de supprimer ou 
au moins de pallier les inconvdnients precites tout 
en conservant les avantages principaux de l f installa- 
25 tion connue precitee, a savoir notamment : 

- extension de la zone de f onctionnement utilisable 
du moteur vers le domaine des couples eleves aux 
basses vitesses ; 

- possibility de rapprocher le point de f onctionnement 
30 nominal du compresseur d f air de sa limite de pompage 

dans les zones de haut rendement. A cet effet, l 1 in- 
vention utilise un precede du type consistant, comme 
dans l 1 installation connue precitee, a prelever un 
debit derive d'air coinprime entre les systemes 
35 respectivement compresseur et moteur volumetrique sur 
le debit total d'air comprime refoule par ledit systfeme 
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compresseur et a ajouter ce debit derive d'air compri- 
me aux gaz d 1 echappement dudit systeme moteur volume- 
trique, entre la sortie de gaz des cylindres de travail 
de celui-ci et avant la sortie de gaz du systeme 
5 turbomoteur, ainsi qu f a fournir un apport d'energie, 
recuperee sur de l'energie transmise en provenance 
des gaz brOles dans le systeme moteur volumetrique, 
aux gaz d 1 echappement par T 1 intermediaire du debit 
derive d'air comprime. 

10 

L f invention resout le probleme technique pose ci- 
dessus en perf ectionnant ce precede par le fait que, 
selon la caracteristique„ princ_ipale ou_ es_sentielle 
de 1 1 invention, cet apport d'energie est exclusivement 
15 fourni directement a au mo ins la majeure partie du 
debit derive d'air comprime* 

Pour la suite de cette description, il convient d'a- 
dopter les definitions suivantes pour les notions de 
20 systeme mentionnees auparavant : 

— le systeme moteur volumetrique comprend au moins 
un moteur a combustion interne, c f est-a-dire peut se 
composer d f un ou de plusieurs tels moteurs ; 

— le systeme compresseur comprend au moins un compres- 
25 seur, done peut inclure un ou plusieurs compresseurs ; 

— le systeme turbomoteur ou formant turbomachine 
motrice comprend au moins une turbine a gaz d ! echappe- 
ment, done peut se composer d'une ou de plusieurs 
telles turbines. 

30 

Selon l f invention et comme dans l'agencement connu 
precite, le debit derive d f air comprime re joint les 
gaz d 1 echappement du systeme moteur volumetrique 
avant 1* entree du systeme turbomoteur mais, selon une 
35 autre caracteristique de l 1 invention, ce debit derive 
d'air comprime, provenant d f au moins un compresseur 
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du systeme compresseur et ayant re$u individue'llement 
I'apport d'energie, est additions aux gaz d'echappe- 
merit d»au moins un moteur a combustion interne du 
systeme moteur volumetrique en un point d'au moins 
une voie confinee d f ecoulement des gaz d> echappement 
ou d'au moins une voie de collecte d f echappement dudit 
moteur oh la pression maximale instantanee est suffi- 
samment basse pour eviter 1» inversion du sens predomi- 
nant du courant gazeux et, de preference, la ou la 
pression est la plus constante possible. 

Dans une forme d f execution avantageuse du procede 
selon l f invention et comme dans__l f installation connue 
precitee, l f invention utilise un apport d'energie 
sous forme de cbaleur prelevee sur les gaz de sortie 
du systeme turbomoteur par echange thermique rechauf- 
feur d f air entre au moins la majeure partie du flux 
de gaz sortant du systeme turbomoteur et une partie 
du flux d'air comprint sortant du systeme compresseur 
ma is--, conformement encore a une autre caract^ristique 
de l f invention, cet echange thermique s'effectue avec 
au moins la majeure partie du debit derive d'air 
comprime. 

Dans son principe fondamental mis en oeuvre dans 
les dispositions de base enoncees precedemment , 
l f invention off re I'avantage important selon lequel, 
plus on se rapproche du domaine defavorable de fonc- 
tionnement (forts couples a basse vitesse) ou il y 
a manque ou insuffisance de pression d'air delivr£ 
par les systemes respectivement turbomoteur et 
compresseur, plus la temperature des gaz a la sortie 
du systeme turbomoteur est elevee, done plus le 
potentiel de recuperation d'energie sur les gaz 
d 1 echappement est naturelleraent grand. L f invention 
permet done de simplifier considerablement la concep- 
tion de la structure de 1» ensemble et du systeme de 
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regulation ou d f asservissement de celui-ci, d'ou une 
£conomie appreciable* 

L ? invention vise aussi un systeme generateur de 
5 puissance pour 1 T execution du procede precite, ce 
systeme etant du type comprenant : un conduit de 
derivation reliant la conduite de refoulement d f air 
comprime du systeme compresseur a la voie d'ecoulement 
des gaz d f echappement du systeme moteur volumetrique 

10 apres la sortie de ceux-ci des cylindres moteurs ainsi 
qu'un dispositif assurant, d'une part, une recuperation 
d f energie en provenance des gaz brCtles du systeme moteur 
volumetrique et , d 1 autre parti- le transf ert de cette 
energie recuperee a une partie du flux d ? air comprime, 

15 ce dispositif etant traverse par une voie de passage 
d'air comprime. Ce systeme generateur de puissance 
selon l f invention est caracterise principalement en 
ce que le dispositif precite de recuperation et de 
transfert d 1 energie est intercale, par sa voie de 

20 passage d f air comprime, exclusivement dans le seul 
conduit de derivation. 

Dans ce systeme et comme dans 1 • installation connue 
precitee, le conduit de derivation debouche en aval 

25 dans la voie d f ecoulement des gaz d f echappement du 

systeme moteur volumetrique avant l f entree du systeme 
turbomoteur mais, selon une autre caracteristique du 
systeme selon 1 1 invention, le conduit de derivation, 
tranche a son extremite amont sur la conduite de 

30 refoulement d f au mo ins un compresseur du systeme 
compresseur, est branch e a son extremite aval sur 
la voie d'ecoulement des gaz d f echappement d f au moins 
un moteur du systeme moteur volumetrique, en un point 
d f au moins une conduite de gaz d 1 echappement ou d f au 

35 moins un collecteur d 1 echappement de ce moteur ou la 
pression maximale instantanee est inferieure a une 
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valeur limite actuelle determined . 

Dans un mode de realisation avantageux du systeme 
selon 1« invention, celui-ci comporte, comme dans 
1» installation cohnue precitee r un systeme d'echange 
thermique rechauffeur d*air comprint traverse, d'une 
part, par au mo ins la majeure parti e du flux de gaz 
sortant du systeme turbomoteur et d 1 autre part, par 
une partie du flux d'air comprime sortant du systeme 
compresseur mais, selon une autre caracteristique de 
1' invention, ce systeme d'echange thermique comprend 
au moins un (fchangeur de chaleur intercale exclusivement 
par sa voie de passage d'air comprime, dans le~conduit 
de derivation. 

II est a noter que le debit derive d'air comprime est 
d'autant plus necessaire (notamment a grand couple 
et a petite vitesse de rotation d'un moteur k combus- 
tion interne) que le debit propre de fluide gazeux 
du moteur a combustion interne est insuffisant parce 
que trop faible relativement au debit nominal de la 
turbine et du compresseur. 

L f invention sera mieux comprise et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description explicative qui va suivre en se referant 
aux dessins schematiques annexes donnes uniquement 
a titre d'exemples non limitatifs illustrant divers 
modes de realisation specif iques actuellement 
preferes de 1» invention et dans lesquels : 

La figure 1 represente un schema synoptique fonction- 
nel de la plupart des cas d' application de 1» invention. 

La figure 2 represente une vue d' ensemble d'un systeme 
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generateur de puissance conforme a l f invention illus- 
trant le principe de base de celle-ci. 

La figure 3 illustre une variante d 1 execution de 
5 1* invention dans le cas d f un groupe de suralimentation 
a deux etages et d'un moteur a combustion interne a 
collecteur d 1 echappement du type a convertisseur 
d* impulsions modulaire . 

10 La figure 4 represente une autre variante de realisa- 
tion de l f invention dans le cas d'un groupe de sura- 
limentation a deux etages et d f un moteur a combustion 
interne a collecteurs &' echappemerii: du type a "impul- 
sions. 

15 

La figure 5 represente un autre mode de realisation 
de l 1 invention avec un moteur a combustion interne 
a collecteur du type a convertisseur d f impulsion 
modulaire integre a I'echangeur de chaleur precite. 

20 

La figure 6 illustre encore un autre mode de reali- 
sation de 1' invention, dans lequel le debit derive 
d'air comprime est rechauffe en servant a refroidir 
au moins une soupape d f echappement chaude du moteur 
25 a combustion interne. 

La figure 7 illustre encore un autre mode de reali- 
sation de l 1 invention, dans lequel le debit derive 
d f air comprime regoit un apport d'energie calorifique 
30 et roassique par melange, dans au moins un ejecteur 

ou analogue, d'une partie des gaz sortant d f au moins 
une turbine a gaz d 1 echappement . 

Les figures 8 a 10 representent un mode de realisa- 
35 tion particulier de l f invention dans lequel le debit 
derive d*air comprint est injecte dans la volute 
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d' entree d'au moins une turbine a gaz d ' echappement , 
a savoir : 

- la figure 8 est une vue de c6te externe en elevation 
de la volute ; 

5 - la figure 9 est une vue fragmentaire en coupe trans- 
versale selon la ligne de section IX-IX de la figure 8 
et 

- la figure 10 est une vue en coupe partielle repre- 
sentant le developpement plan de la volute deroulee 

10 sur 360°. 

Sur les differentes figures des dessins, les memes 
chif fres de reference ou reperes designent des parties 
ou elements de structure identiques ou semblables. 

15 

On se reportera d'abord a la figure 1 resumant, 
par un schema synoptique fonctionnel d' ensemble, les 
divers cas exposes ci-apres en y symbolisant seulement 
les divers circuits ou voies d'ecoulement de fluides 
20 gazeux concernes ; les lignes continues en traits 
pleins designent les courants gazeux permanents ou 
utilises de preference tandis que les lignes discon- 
tinues en traits interrompus, pointilles ou mixtes 
designent des courants gazeux relatifs a divers autres 
25 modes de realisation de 1» invention. Le repere C 

design e le compress eur d'air de suralimentation qui 
peut etre simple ou a plusieurs, par exemple deux, 
etages C, C» comprenant alors un etage compresseur 
a basse pression C refoulant dans un etage compresseur 
30 a haute pression C», eventuellement a travers un 
refrigerant d»air intermediaire non represente. Le 
flux d'air comprime principal, sortant du compresseur, 
traverse un refrigerant d'air final R et penetre dans 
le moteur a combustion interne M par le collecteur 
35 d' admission de celui-ci, ou il sert de comburant au 
combustible dont la combustion produit des gaz brules 
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. chauds *GB dans les divers cylindres de travail du 

moteur. Ces gaz brdles echauffent notamment par contact 
direct diverses parties ou pieces du moteur telles que 
les soupapes notamment d 1 echappement S qu'ils baignent 
5 en s'ecoulant tout autour de celles-ci lorsqu'ils 

sortent des cylindres pour §tre recueillis sous forme 
de gaz d* echappement dans au mo ins un collecteur 
d 1 echappement CE par lequel ils quittent le moteur M 
( delimit e dans le dessin par un cadre rectangulaire 

10 en traits interrompus) pour fetre amenes a au mo ins 

une turbine a gaz T destinee, dans certains cas parti- 
culiers mais non generalement, a entrainer un compres- 
"■" seur~d f air Cv~Une telle" turbine peut fetre constitute 
soit par une unite simple telle que T ou bien par 

15 plusieurs, par exemple deux, etages, comprenant un 

etage ou une turbine a haute pression T 1 (symbolisee 
par un cercle entraits interrompus) et un etage ou 
une turbine a basse pression T. 

20 Selon un mode de realisation prefere, le debit derive 
d f air comprime A, preleve a la sortie du compresseur 
C ou C f mais avant le refrigerant d f air R, traverse 
un echangeur de chaleur E ou il est rechauffe par les 
gaz GE sortant de la turbine T et traversant egalement 

25 l f echangeur de chaleur E pour s'echapper ensuite a 

1 1 atmosphere . Le debit derive d f air comprime rechauffe 
A* est alors injecte dans le collecteur d f echappement 
GE pour s f y melanger aux gaz d 1 echappement alimentant 
la turbine. Selon une variante d f execution, l f echangeur 

30 de chaleur E peut fetre remplace par vm ejecteur traver- 
se par une partie des gaz GE sortant de la turbine T, 
qui s'y melangent avec l ! air comprime en donnant ainsi 
un melange gazeux chauf A 1 injecte dans le collecteur 
d 1 echappement CE. 

35 

Selon une autre variante de realisation, le debit 
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derive d'air comprime A est..preleve apres le ' 
refrigerant d'air R puis traverse, par A.,, au moins 
une soupape d • echappement chaude S du moteur pour etre 
ainsi rechauffe en ref roidissant simultaneraent cette 
soupape et ce flux d'air rechauffe est injecte dans 
le collecteur d T echappement CE. 

Selon encore un autre mode de realisation, le debit 
derive d'air comprime, preleve avant le refrigerant 
d'air R, est rechauffe en baignant, par A 2 , le 
collecteur d » echappement chaud CE en s'ecoulant tout 
autour de celui-ci puis ce flux d'air rechauffe est 
injecte dans ce collecteur d.' echappement . 

Enfin, selon encore un autre mode de realisation 
utilisable dans le cas d'une turbine a deux etages T 
et T', le debit derive d'air comprime A, preleve 
avant le refrigerant d'air R, traverse 1'echangeur 
de chaleur E ou il est rechauffe par les gaz sortant 
de l'etage de turbine a. basse pression T puis le 
flux d'air ainsi rechauffe est injecte par A^ dans 
les gaz sortant de l'etage de turbine a haute pression 
T' avant 1' entree de l'etage de turbine a basse 
pression T. 

Ces divers exemples de realisation seront maintenant 
successivement decrits ci-apres separement. Dans les 
figures suivantes, tous les dispositifs ou appareils 
accessoires, qui ne font pas partie de 1' invention 
et ne sont pas necessaires a sa comprehension ont 
£te omis, 

L'exemple de realisation, represente sur la figure 2, 
montre un moteur a combustion interne tel qu'un 
moteur Diesel 1 a au moins une rangee de cylindres 
en ligne 2, au nombre de six par exemple. Le moteur 
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pourrait evidemment coraporter plusieurs rangees de 
cylindres, par exemple deux rangees de cylindres 
disposees en V, auquel cas il y aurait avantageusement 
un groupe de suraliraentation par rangee de cylindres* 
5 La ou cheque rangee de cylindres de ce moteur comporte 
un collecteur d 1 admission d'air 3 et au moins un 
collecteur d 1 echappement des gaz brQles 4 qui, dans le 
cas d ! une rangee de quatre a dix cylindres, sera 

10 avantageusement unique par rangee et du type dit 

modulaire a convertisseur d 1 impulsions compose de 
tronQons identiques a section transversale de passage 
libre constante ou uniforme sur toute la longueur du 
collecteur, Un tel type de collecteur a ete decrit 

15 notamraent dans le brevet frangais principal n° 77.01937 
et dans ses premier et second certificats d f addition 
n° 78.01782 et n° 79.22234. Un tel collecteur d'echap- 
pement du type modulaire a convertisseur d 1 impulsions 
est fixe rigidement et directement a la sortie des 

20 -gaz d 1 echappement de la culasse du moteur, 

Le moteur produit une puissance utile recueillie 
sur son arbre 5 destine a entrainer un appareil 
recepteur ou d 'utilisation 6 formant la charge du 
25 moteur. 

Le moteur 1 , constituant le systeme moteur volumetri- 
que precite ou faisant partie de celui-ci, est 
suralimente par un systeme turbocompresseur a un ou 

30 plusieurs etages dont le systeme compresseur d'air 

est directement entraine mecaniquement par le systeme 
turbomoteur, Dans l f exemple represents, le systeme 
compresseur d'air comprend un compresseur d'air 7 
et le systeme turbomoteur comprend une turbine 8 

35 directement accouplee mecaniquement au compresseur 7 
par un arbre intermediaire 9. L T orifice de sortie 
du compresseur est relie par une conduite de refoule- 
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ment 10 au collecteur d 1 admission 3 du moteur 1 
a travers un refrigerant d f air terminal 11 pour le 
refroidissement de l'air comprime de suralimentation 
du moteur et dont la voie de passage de fluide chaud 
5 a refroidir est montee en serie dans cette conduit e. 
de refoulement* L f orifice d f entree de gaz de la 
turbine 8 est relie par une conduit e 12 a l f orifice 
de sortie du collecteur d 1 echappement 4 du moteur. 
Le debit derive d f air comprime est preleve ici avant 
10 le refroidissement d f air comprime au moyen d'un 

conduit de derivation d'air comprime 13 branch** par 
son extremite amont sur la conduit e de refoulement 10 
. avant le refrigerant d f air comprime 11 et, par son 

extremite aval, sur 1* extremite par exeraple amont 
15 du collecteur d 1 echappement 4, de fagon que le debit 
derive d f air comprime rechauffe soit inject e dans ce 
collecteur au point de plus basse pression instantanee 
des gaz d T echappement dans celui-ci. Ce lieu de 
recyclage d'air comprime a I'extremite amont du col- 
20 lecteur d T echappement est avantageux, car le premier 
cylindre du moteur peut eventuellement aspirer du 
fluid e. 

Un 6changeur de chaleur 14 est intercale en s£rie 
25 d f une part, par sa voie de passage de fluide fro id 
ou chauffe, dans le conduit de derivation d f air 
comprime 13 et d f autre part, par sa voie de passage 
de fluide chauffant, dans la conduit e 15 de sortie 
de gaz de la turbine 8. Apres la sortie de l f echangeur 
30 de chaleur 14, cette conduite 15 debouche a l f at- 
mosphere 9 de preference apres avoir traverse un 
silencieux. 

Le debit derive d f air comprime est avantageusement 
35 reglable par variation selective, notamment de fagon 
h pouvoir §tre interrompu ou arr§te au demarrage du 
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systeme moteur volumetrique , lors de son fonctionnement 
a un niveau de puissance suf f isamraent eleve pour que 
le renderaent des systemes respectivement turbomoteur 
et compresseur soit bon. A cet effet, le conduit de 
5 derivation 13 est muni d T une vanne ou analogue 16 qui 
peut fetre soit du genre a f onctionnement par tout ou 
rien, soit a fermeture et & ouverture progressives 
(pour inieux faire croitre le debit derive d'air compri- 
me avec une Vitesse decroissante de rotation du moteur 

10 1). Cette vanne devra §tre fermee au-dela d f un certain 
niveau de puissance, en ayant par exemple sa commande 
asservie a la valeur instantanee de la pression de 

refoulement d'air du compresseur ou de la pression 

d f admission d f air au moteur (car la pression d'air 

15 comprime a la sortie du compresseur est au mo ins 

approximativement proportionnelle a la puissance du 
moteur dans un domaine de vitesses de rotation relati- 
vement etendu). 

20 Pour eviter toute inversion du sens d'ecoulement du 

d£bit derive d'air comprime dans le conduit de deriva- 
tion 13, il est necessaire que la pression des gaz 
d 1 echappement dans le collecteur d ? echappement A soit 
inferieure a la pression d f air comprime du conduit 

25 de derivation 13 et, pour empScher automatiquement une 
telle inversion du courant gazeux, un clapet de rete- 
nue ou une soupape anti-retour est avantageusement 
monte dans le conduit de derivation 13, de preference 
avant la vanne 16. Lorsque la vanne 16 est du type a 

30 f onctionnement par tout ou rien, celle-ci devra §tre 
fermee notamment au demarrage du moteur 1 (c f est-a- 
dire lorsque la pression d'air d f admission est nulle) 
et aussi lorsque la pression des gaz dans le collecteur 
d ! echappement 4 devient superieure a la pression d'air 

35 comprime dans le conduit de derivation 13, en particu- 
lier en 1' absence d'un clapet de retenue ou d'une 
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soupape anti-retour. 

L' echangeur de chaleur 14 peut etre soit un echangeur 
de chaleur fixe ou statique, du type a faisceaux de 
tubes^ bobines ou a ailettes, du type a plaques ou du 
type a caloduc, soit un echangeur de chaleur rege'ne- 
rateur rotatif entraine en rotation par exemple au 
moyen d'une prise de force a partir d'un arbre tour- 
nant du systeme. 



L' invention est avantageusement applicable a un gene- 
rateur de puissance du type dit compound qui se compo- 
se generaleraent d'un moteur a combustion interne a 
pistons, d'au mo ins un compresseur d'air et d'au mo ins 
15 une turbine a gaz avec existence d'un couplage mecani- 
que entre au moins deux de ces trois unites ainsi que 
d»un couplage gazeux au moins entre moteur et turbine 
et entre compresseur et moteur ainsi qu » eventuellement 
entre compresseur et turbine. La puissance mecanique 
20 utilisable de sortie peut ainsi etre prise soit sur 
1» arbre du moteur, soit sur 1' arbre de la turbine, 
soit simultanement sur les deux arbres (auquel cas, 
les puissances utiles recueillies respectivement sur 
les deux arbres sont mutuellement en fonction inverse 
25 l'une de l»autre). Dans le cas present considere du 
moteur dit compound formant generateur de gaz, le 
compresseur d»air de suralimentation 7 est directement 
accouple mecaniquement par une liaison 18 (representee 
par une ligne discontinue en traits interrompus mixtes 
30 sur la figure 2) a 1* arbre 5 du moteur a combustion 
interne 1 qui n' entraine alors plus directement la 
charge 6 tandis que la turbine 8 est alors mecanique- 
ment separee du groupe motocompresseur 1, 7 (c»est-a- 
dire qu'elle n'est plus mecaniquement accouplee au 
35 compresseur). Dans ce cas, le compresseur 7 absorbe 
toute la puissance utile du moteur 1 , laquelle est 
transmise, par 1 ' intermediaire de l'air comprime 
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ref oule par le compresseur et des gaz d ? echappement du 
moteur, a la turbine 8 qui sert alors d f unique renvoi 
de puissance et entralne ainsi l'appareil d 1 utilisation 
6 1 par son arbre de sortie 19, eventuelleraent par 
5 1 1 intermediaire d'un reducteur de Vitesse. Une telle 

disposition oblige d 1 avoir un grand rapport de compres- 
sion. 



Pour eviter cela, il peut §tre avantageux d 1 absorber 
. 10 une partie de la puissance utile du moteur 1 par 1 ? in- 
termediaire d'un convertisseur de couple de preference 
hydraulique 20 reliant la transmission mecanique entre 
moteur et compresseur a -la - transmission mecanique entre 
turbine et appareil d 'utilisation. II est ainsi even- 
15 tueRaroent possible de combiner 1 1 application au moteur 
compound avec le mode de realisation represents par 
exemple sur la figure 2 en prevoyant notamment une 
liaison deconnectable ou un accouplement debrayable 21 
sur 1» arbre 9 entre compresseur 7 et turbine 8. 

20 

II est a noter que, lorsque c'est la turbine qui fournit 
la totalite de la puissance utile, le moteur a combus- 
tion interne pourrait 6tre eventuellement un moteur du 
type a pistons libres. 

25 

Dans les modes de realisation, representes respective- 
ment sur les figures 3 et 4, la suralimentation du 
moteur 1 est assuree par un systeme turbocompresseur 
a deux etages comprenant, d f une part, un turbocompres- 

30 seur a haute pression compose d T un compresseur a 

haute pression 7 directement entralne mecaniquement 
au moyen d f un arbre d 1 accouplement intermediaire 9 
par une turbine a haute pression 8 et, d f autre part, 
d f un turbocompresseur a basse pression compose d T un 

35 compresseur a basse pression 7 f directement entralne 
mecaniquement par 1 1 intermediaire d T un arbre d T accou- 
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plement intermediaire 9' par la turbine a basse pression 
8'. Le premier etage de compression ou compresseur a 
basse pression 7* refoule l'air comprirae* a travers un 
refrigerant d'air intermediaire 11 » dans le deuxieiae 

5 etage de compression ou compresseur a haute pression 7 
qui refoule ensuite l'air coraprime a haute pression 
vers le collecteur d» admission 3 du moteur. Le premier 
etage de turbine formant turbine a haute pression 8 
recoit les gaz d * echappement du moteur et les envoie 

0 ensuite dans le second etage de turbine formant la 
turbine a basse pression 8'. 

Le debit derive d'air comprime est rechauffe par 
echange thermique avec au moins une partie des gaz 
5 sortant du dernier etage de turbine formant la turbine 
a basse pression 8». A cet effet, la voie de passage 
de fluide chauffant de l'echangeur de chaleur 14, in- 
tercale dans le conduit de derivation 13 ou 13», est 
montee en serie dans la conduite 15 de sortie de gaz 
du dernier etage de turbine formant turbine a basse 
pression 8* . 

La variante d' execution selon la figure 3 ne differe 
du mode de realisation selon la figure 2 que par la 
presence d'un groupe turbo compresseur soufflant a deux 
etages avec 1 'amenagement particulier precite de 
l'echangeur de chaleur 14 relativement a ce groupe. 

La variante d' execution selon la figure 4 differe 
de celle selon la figure 3 par le fait que la ou chaque 
rangee par exemple de six cylindres 2 du moteur 1 com- 
porte deux collecteurs d ' echappement du type a impul- 
sions 4a, 4b, respectivement communs a. deux groupes 
differents de trois cylindres chacun, lesquels col- 
lecteurs alimentent en parallele, par deux entries 
distinctes, le premier etage de turbine formant la 
turbine a haute pression 8. Dans ce cas il est prgfe- 
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rable que le debit derive d f air rechauffe ne soit pas 
recycle vers les collecteurs d 1 echappement en raison 
des bouffees de gaz d ' echappement a haute pression 
se produisant dans ces collecteurs d 1 echappement mais 
il sera avantageusement injecte entre les deux etages 
de turbine dans les gaz sortant du premier etage de 
turbine formant la turbine a haute pression 8, done 
avant 1» entree du second etage de turbine formant 
turbine a basse pression 8 1 . A cet effet, le conduit 
de derivation 13 f , apres la sortie de 1 » echangeur de 
chaleur 14, "est brariche, par son extremite aval, 
sur la conduite de gaz 22 reliant les deux etages 
de turbine success if s 8' et 8 f . 

Dans tous les modes de realisation precedents, la 
vanne 16 avec eventuellement son clapet de retenue 
associe 17 sera avantageusement placee, dans le 
conduit de derivation 13 ou 13 f , apres l f echangeur 
de chaleur 14 pour eviter 1 1 encrassement de la voie 
de passage d'air comprime dans cet echangeur par les 
gaz d 1 echappement du moteur lorsque cette vanne 
est fermee. 

Dans le mode de realisation selon la figure 5, le 
debit derive d'air comprime est rechauffe par de la 
chaleur prelevee sur au moins une partie des gaz 
d 1 echappement, recueillis a la sortie, du systeme 
moteur volumetrique. A cet effet, le systeme d'echange 
thermique comprend au moins un Echangeur de chaleur 
intercale respectivement par sa voie de passage de 
fluide chauffant dans au moins une voie d f ecoulement 
de gaz d 1 echappement a la sortie du systeme moteur 
volumetrique et par sa voie de passage d'air comprime 
dans le conduit de derivation. Dans I'exemple repre- 
sents, l f apport d'energie au seul debit derive d'air 
comprime s'effectue sous forme de chaleur cedee a 
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ce dernier par au moins une portion d'au mo ins un 
collecteur d* echappement 4 forinant piece chaude du 
moteur 1 , laquelle piece chaude est ainsi simultanement 
refroidie par cette circulation d f air comprime. L'echan 
geur de chaleur 14 1 est alors monte autour d f au moins 
une portion du collecteur d 1 echappement 4 qui fait 
done partie integrante de cet echangeur en en consti- 
tuant la voie de passage de fluide chauffant. La voie 
de passage de fluide chauffe (c 1 est-a-dire d'air 
comprime derive) de cet echangeur de chaleur 14 1 est 
alors constitute par exemple par une enceinte tubu- 
laire annulaire entourant le collecteur d f echappement 
4. Pour obtenir un echange thermique efficace, la 
circulation des fluides respectivement chauffee et 
chauffant dans cet echangeur de chaleur 14 1 se fera 
avantageusement d'une maniere methodique, c T est-a-dire 
a contre-courant , de sorte que le conduit de derivation 
13 ahoutira par son extremite aval a I'extremite amont 
de l f enceinte 14» (c 1 est-a-dire du cdte de l f extremite 
aval du collecteur 4) tandis que cette enceinte 
communiquera par son extremite chaude ou aval de prefe- 
rence avec l f extremite opposee ou amont 23 dudit 
collecteur. 

Ce mode de realisation selon la figure 5 n'est en fait 
avantageux ou interessant que pendant la periode de 
fonctionnement en regime transitoire du moteur a 
combustion interne 1 • 

Dans les modes de realisation respectifs selon la 
figure 6, lVapport d'energie au seul debit derive 
d f air comprime s f effectue sous forme de chaleur cede e 
a ce dernier par au moins un organe chaud par exemple 
mobile du systeme moteur volumetrique, de sorte que 
cet organe chaud est ainsi simultanement refroidi 
par circulation d f air comprime. A cet effet, 1 1 organe 
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mobile chaud considere comporte une voie de passage 
confine d f air comprime intercalee en serie dans le 
conduit de derivation 13. II est alors avantageux que 
le debit deriv£ d'air comprime soit preleve apres le 
refroidissement de l f air comprime de suralimentation, 
c'est-a-dire que le conduit de derivation 13 d'air 
comprime soit branche, par son extremite aroont, apres 
le refrigerant d'air comprime 11. 

Dans le mode de realisation selon la figure 6, la 
chaleur est ainsi recuperee sur au moins une soupape 
chaude notamment d ' echappement 24 du systeme moteur 
volumetrique ou moteur 1 . Cette soupape est traversee 
par au moins une voie d 1 eco\alement d f air comprime 
ref roidisseur 25 montee en serie dans le conduit de 
derivation 13 f lequel re joint avantageusement , par son 
extremite aval, le collecteur d f echappement h. 

Dans l T exemple de realisation selon la figure 7, 
l'apport d f energie, au debit derive d f air comprime, 
s'effectue sous forme de chaleur et de force vive 
massique par melange direct d f au moins la majeure 
partie du debit derive d'air comprime avec au moins 
une partie du flux de gaz sortant du systeme turbomo- 
teur, notamment par effet de trompe aspirant et 
entrainant ledit gaz par ledit air comprime agissant 
sous forme d'au moins un jet d'air. A cet effet, il 
est prevu au moins un ejecteur 27 dont la voie d'ecou- 
lement de fluide d 1 entralnement 27a est intercalee 
en serie dans le conduit de derivation d'air comprime 
13 et dont la tubulure d' aspiration de fluide entraine 
27b est branchee de preference par une canalisation 
de derivation 15 1 sur une conduite 15 de sortie de 
gaz de la turbine 8. A la sortie de 1'ejecteur 27, le 
melange de gaz et d'air comprime est amene par le 
conduit 13 de preference au collecteur .d 1 echappement 4 
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du moteur 1 selon la configuration deja decrite. 

Dans les modes de realisation precedents, la turbine 
est habituellement du type axial et son b&ti d 1 entree 
5 de gaz est generalement raccorde a la conduite d'arri- 
vee des gaz d 1 echappement par un . diffuseur , plus par- 
ticulierement dans le cas d f un collecteur d 1 echappement 
du type modulaire a. convertisseur d * impulsions . Cepen- 
dant, il est avantageux, pour obtenir une meilleure 

10 utilisation de l f energie cinetique des gaz, de conser- 
ver la vitesse elevee des gaz existant en aval du 
collecteur en supprimant le diffuseur precite et en 
reliant la sortie du collecteur d 1 echappement on de 
la conduite d'amenee des gaz d 1 echappement a l 1 entree 

15 de la turbine par une volute ou analogue 28 dont la 
section d'ecoulement- des gaz-dlminue progressivement 
depuis l f entree 28a de la volute jusqu'a la roue 8a 
de la turbine 8, comroe cela est represents sur les 
figures 8 a 10 des dessins. Cela implique la suppres- 

20 sion du distributeur de la turbine, dont la fonction 
directrice est assuree par la volute, tandis que sa 
fonction acceleratrice est accomplie par le collecteur 
d 1 echappement • Une telle volute a ete decrite dans le 
premier certificat d f addition n° 78.01782 au brevet 

25 fran$ais principal n° 77.01937. Bans ce dernier mode 

de realisation, la liaison, entre la sortie du collec- 
teur d 1 echappement A et la turbine axiale 8, s'effec- 
tue done au raoyen d f un b&ti 28 d 1 entree de gaz a la 
turbine, sans tuyere, en forme de volute, qui est 

30 monte sur le chassis ou corps de la turbine, de fa^on 
a recouvrir la roue de turbine 8a portant des ailettes 
radiales 8d . Canne deja indique, cette volute 28 a une 
forme telle que sa section de passage des gaz decroit 
progressivement de telle sorte que la Vitesse d'attaque 

35 de la roue 8a de la turbine par les gaz d 1 Echappement 
soit constante sur tout le pourtour de cette roue* 
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Dans le mode de realisation selon les figures 8 a 10, 
au moins une partie du debit derive d f air comprime, 
soit pourvu de 1'apport d f energie precite et notamment 
rechauffe, ou bien n f ayant regu aucun tel apport 
5 d'energie, est injecte sous un angle c( eventuellement 
variable selectivement dans la volute 28 de raccorde- 
ment direct entre au moins un collecteur d 1 echappement 
4 du systeme moteur volumetrique 1 et au moins une 
turbine 8 du systeme turbomoteur, sensiblement au point 

10 de raccordement tangent de la trajectoire d f entree des 
gaz d ' echappement dans la volute avec le debut de leur 
trajectoire courbe dans celle-ci, de fa$on a provoquer 
une deviation de ladite . trajectoire par. effet fluidique 
en vue d'influencer f avorablement le triangle des 

15 vitesses d f attaque de l'etage ou aubage mobile de la 

roue de turbine, sous. un angle adapte selectivement , 
de fagon eventuellement variable, en fonction du point, 
actuel de fonctionnement de la turbine* On ameliore 
ainsi sensiblement le profil de vitesses de celle-ci, 

20 ce qui accroit encore 1 1 efficacite du recyclage d'air 
chaud. A cet effet, le conduit de derivation 13 (ou 
un autre conduit de derivation d T air comprime notamment 
non rechauffe prealablement) est branche, par son extre- 
mite aval, eventuellement de fagon arbitraitement 

25 orientable ou angulairement reglable, sur la volute 28 
de liaison directe d f au moins un collecteur d T echappe- 
ment h du moteur 1 avec au moins une turbine 8, sensi- 
blement au point de raccordement de la tubulure d 1 en- 
tree rectiligne 28a de la volute a I'extremite 

30 adjacente de la voie de passage courbe dans cette 
volute. Ce branchement peut §tre realise au moyen 
d f une tubulure ou analogue 29 par exemple articulee 
de fagon pivotante en 30 a la volute 28. 

35 Selon la variante indiquee, le debit derive d T air 
comprime, introduit dans la volute 28, peut n f avoir 
regu aucun rapport d'energie prealable (notamment par 
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rechauffage) c T est-a-dire peut parvenir directement 
du compresseur a la volute sans avoir traverse aucun 
appareil de recuperation de chaleur (tel qu'echangeur 
etc) . 

5 

Selon une autre variante, ce debit derive d'air 
comprime non rechauffe peut §tre constitue par un 
second debit derive independant du debit derive d 1 air 
comprime pourvu de son apport d'energie (par exemple 

10 par rechauffage) decrit en premier lieu dans tous les 
modes- de realisation precedents selon les figures 1 a 
7 et cette variante peut alors etre utilisee en com- 
binaison avec le debit derive d T air comprime rechauffe, 
auquel cas il y aura deux debits derives d*air comprime 

15 dont l f un sera rechauffe et I'autre sera non rechauffe. 
Ce second debit derive non rechauffe pourra ainsi §tre 
amene a la volute 28 par un autre conduit de derivation 
separe ou independant du conduit 13* 

20 Cette solution est applicable a tous les modes de 
realisation precedemment decrits et representes. 

Par ailleurs, les principes de l 1 invention, exposes 
ci-dessus pour le mode de realisation des figures 8 
25 a 10 a turbine axiale, sont transpo sables dans leur 
application a des turbines du type cen tripe te pour 
influencer favorab lenient le triangle des vitesses. 

Bien entendu, l 1 invention n f est nullement limitee aux 
30 modes de realisation decrits et representes qui n T ont 
6te dormes qu f a titre d f exemple. En particulier, elle 
comprend tous les moyens constituant des equivalents 
techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinai- 
sons, si celles-ci sont executees suivant son esprit 
35 et raises en oeuvre dans le cadre de la protection 
comrae revendiquee. 

DroT AX/AM ARLF HOP v 
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Re vendi cations 

1. Procede de production d'energie par un generateur 
de puissance coraprenant : un systeme moteur volumetri- 
5 que a combustion interne a pistons, un systeme compres- 
seur d'air de suralimentation et un systeme turbomoteur 
a gaz d f echappement , avec des couplages mecaniques et/ 
ou pneumatiques entre ces trois systemes ; ledit 
procede etant du type consistant a prelever un debit 

10 derive d T air comprime entre les systemes respectivement 
compresseur et moteur volumetrique sur le debit total 
d*air comprime refoule par ledit systeme compresseur, 
et a ajouter ledit debit derive d'air comprime aux 
gaz d' echappement du systeme moteur, entre la scrtie 

15 de gaz des cylindres de celui-ci et avant la sortie 
de gaz du systeme turbomoteur, ainsi qu'a fournir un 
apport d'energie, recuperee sur de l'energie transmise 
en provenance des gaz brQles dans le systeme moteur 
_ volumetrique, aux g_az_d f echappement par 1 1 intermediaire 

20 du debit derive d f air comprime, caracterise en ce que 
l 1 apport d'energie audit debit derive d T air comprime 
s'effectue sour forme de chaleur et de force vive 
massique par melange direct d f au mo ins la majeure 
partie du debit derive d'air comprime avec au moins 

25 une partie du flux de gaz sortant du systeme turbo- 
mo teur, notamment par effet de trompe aspirant et 
entrainant ledit gaz par ledit air comprime agissant 
sous forme d f au moins un jet d T air. 

30 2. Procede selon la revendication 1, a ref roidissement 
de l ? air comprime de suralimentation du systeme moteur 
volumetrique, caracterise en ce que le debit derive 
d'air comprime est preleve avant son ref roidissement 
d 1 air comprime . 

35 

3p Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
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en ce qu'au mo ins une partie du debit derive d'air 
comprime, pourvue ou non de l*apport d'energie precite, 
est injectee sous un angle eventuellement variable 
selectivement dans la volute de raccordement direct 
5 entre au moins un collecteur d 1 echappement du systeme 
moteur volumetrique et au moins une turbine du systeme 
turbomoteur, sensiblement au point de raccordement 
tangent de la trajectoire d f entree des gaz d ? echappe- 
ment dans la volute avec le debut de leur trajectoire 
10 courbe dans celle-ci, de fagon a provoquer une devia- 
tion de* ladite trajectoire par effet fluidique. 

-4. Procede selon la revendication 1 ou 2, pour systeme 
moteur volumetrique suralimente par un systeme turbo- 

15 compresseur a un ou plusieurs etages dont le systeme 

Gompresseur d'air est directement entraine mecaniquement 
par le systeme turbomoteur, caracterise en ce que, dans 
le cas d f un moteur volumetrique a au moins une rangee 
de quatre a dix cylindres, suralimente par un turbo- 

20 compresseur par rangee et ayant un collecteur d T echap- 
pement modulaire a convertisseur d 1 impulsions par 
rangee, le debit derive d f air comprime rechauffe est 
injecte dans les gaz d 1 echappement de ce moteur en 
leur point de plus basse pression instantanee. 

25 

5» Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que, dans le cas d T un turbocompresseur a au moins 
deux etages, le debit derive d'air comprime est 
rechauffe par echange thermique avec au moins une 
30 partie des gaz sortant du dernier etage de turbine 
formant turbine a basse pression. 

6. Procede selon au moins l'une des revendications 
precedentes, pour systeme moteur volumetrique surali- 
35 mentS par un systeme turbocompresseur a plusieurs 

etages dont le systeme compresseur d f air est directe- 
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merit entraine mecaniquexnent par le systeme turbo- 
moteur, caracterise en ce que, dans le cas d'un moteur 
volumetrique a au moins une rangee, par exemple de 
six cylindres, suralimente par ion turbocompresseur 
5 a deux etages par rangee dont le premier etage de 

turbine formant la turbine a haute pression est alimen- 
te en parallele par deux collecteurs d T echappement 
a impulsions respectivement communs a deux groupes 
distincts de trois cylindres chacun, le debit derive 
10 d'air comprime est rechauffe avec au moins une partie 
des gaz sortant du dernier etage de turbine formant 
turbine a basse pression et inoecte dans les gaz 
sortant du premier etage de turbine formant turbine 
a haute pression. 

15 

7. Frocede selon au moins I 1 une quelconque des reven- 
dications precedentes, a debit derive d*air comprime 
reglable, caracterise en ce que ce debit derive est 
interrompu ou arr§te d f \ine part au demarrage du 

20 systeme moteur volumetrique, d 1 autre part quand la 
pression des gaz d f echappement devient superieure 
a celle de l T air comprime derive et enfin lors de son 
fonctionnement a un niveau de puissance suf f isamment 
eleve pour que le rendement des systemes respectivement 

25 turbomoteur et compresseur soit bon, 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce 
qu f on empeche de preference automatiquement toute 
inversion du sens d ! ecoulement du debit derive d f air 

30 comprime. 

9. Systeme generateur de puissance pour l f execution 
du procede selon au moins l T une quelconque des reven- 
dications precedentes, du type comprenant : un conduit 

35 de derivation (13, 13 f ) reliant la conduite (10) de 
refoulement d'air comprime du systeme compresseur (7) 
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a la voie (12, 22) d'ecoulement des gaz d f echappement 
du systeme moteur volumetrique (1) apres la sortie de 
ceux-ci des cylindres moteur (2) et un dispositif (27) 
de recuperation d* energie en provenance des gaz br&les 
du systeme moteur volumetrique (1) et de transfert 
de cette energie recuperee a une partie du flux d f air 
comprime, ce dispositif gtant traverse p_ar une voie 
de passage d'air comprime et intercale, par sa voie 
de passage d T air comprime, exclusivement dans le seul 
conduit de derivation (13, 13 f )t caracterise en ce que 
ledit dispositif de recuperation et de transfert 
d 1 energie est constitue par au moins un ejecteur (27) 
dont la tubulure d* aspiration de fluide entrain e (27b) 
est branchee de preference en derivation (15 f ) sur une 
conduite (15) de sortie de gaz du systeme turbomoteur 
(8). 

10 ♦ Systeme selon la revendication 9 pour l 1 execution 
du procede selon la revendication 2, a refrigerant (11) 
d f air comprime de suralimentation du systeme moteur 
volumetrique (1) monte dans la conduite de refoulement 
(10) du systeme compresseur (7) f caracterise en ce que 
le conduit de derivation (13, 13 f ) est branche sur la 
conduite de refoulement (10) avant ce refrigerant 
d f air comprime (11). 

11. Systeme selon la revendication 9 ou 10 pour 
l f execution du procede selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le conduit de derivation (13»13 ! ) 
precitg ou un autre conduit de derivation separe ou 
independant est branche par son extremite aval even- 
tuellement de fagon selectivement orientable ou angu- 
lairement reglable sur la volute (28) de liaison 
directe d f au moins un collecteur d f echappement (4) du 
systeme moteur volumetrique (1) avec au moins une 
turbine du systeme turbomoteur (8), sensiblement au 
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point de raccordement de la tubulure d f entree rectiligne 
(28a) de la volute (28) a l f extremite adjacente de la 
voie de passage courbe dans cette volute (28). 

5 12. Systeme selon au mo ins l'une quelconque des reven- 
dications 9 a 11 pour l f execution du procede selon la 
revendication 4, caracterise en ce que le conduit de 
derivation d f air comprime (13) est relie par son extre- 
mite aval a I 1 extremite amont du collecteur d'echappe- 
10 merit (4). 

13. Systeme selon au rooins l r une quelconque des reven- 
dications 9 a -12 pour 1* -execution du procede selon. la 
revendication 5, caracterise en ce que,, dans le cas 

15 d'un turbocompresseur a deux etages (7-8, 7 f -8 f ), 
- l f ejecteur precite -a sa voie de passage de fluide 
chauffant traversee par au mo ins une partie des gaz 
sortant du dernier etage de turbine formant turbine 
a basse pression (8'). ~ 

20 

14. Systeme selon au mo ins l'une quelconque des reven- 
dications 9 a 13 pour I 1 execution du procede selon la 
revendication 6, caracterise en ce que, dans le cas 
d f un systeme moteur volumetrique (1) a au mo ins une 

25 rangee, par exemple de six cylindres (2), suralimente 
par ion turbocompresseur a deux etages (7-8, 7 f -8 T ) 
par rangee dont le premier etage de turbine formant 
turbine a haute pression (7) comporte deux entrees 
de gaz distinctes respectivement reliees a deux collec- 

30 teurs d 1 echapperaent a impulsions (4a, 4b) respectivement 
communs a deux groupes differents de trois cylindres (2) 
cliacun, la voie de passage de fluide chauffant de l*ejec- 
teur precite est intercalee en serie dans une conduite 
(15) de sortie de gaz du dernier etage de turbine formant 

35 la turbine a basse pression (7 ! ) tandis que 1 1 extremite 
aval du conduit de derivation d f air comprime (13 1 ) est 
branch ee sur la conduite de gaz (22) reliant les deux 
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etages de turbine successifs (8, 8 1 ) fonnant les deux 
turbines respectivement a haute et a basse pression. 

15. Systeme selon au mo ins I 1 une quelconque des reven- 
5 dications 9 a 14 pour l f execution du procede selon la 

revendication 8, a conduit de derivation d T air comprime 
(13i 13 1 ) pourvu d'une vanne (16), caracterise par un 
clapet de retenue ou une soupape anti-re tour (17) 
monte(e) dans le circuit de derivation (I3 f 13* ), de 
10 preference en amont de la vanne (16). 

16. Systeme selon au mo ins l f une quelconque des reven- 
dications 9, 10 et 15, . caracterise par son application 

a un generateur de puissance du type dtt compound formant 
15 generateur de gaz, dont le compresseur d f air de sura- 
limentation (7) est directement accoupl£ m£caniquement 
a l f arbre (5) du moteur a combustion interne (1) pour 
en absorber au moins une grande partie de sa puissance 
utile qui est renvoyee a la turbine de gaz d'echappe- 
20 ment (8) mecaniquement separee du groupe motocompres- 
seur (1, 7) ou reliee a celui-ci par un convertisseur 
de couple (20) de preference hydraulique. 
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@ Precede et systems de generation de puissance par moteur a combustion Interne suraliment*. 

@ Moteur a combustion interne (1) suralimente par un 

turbocompresseur (7, 8) a gaz d'echappement compor- 

tant un conduit de derivation (13) pour refouier un debit 

derive d'air comprime dans la conduit© de gaz d'echappe- 
ment (12) alimentant la turbine (8). Ce debit derive d'air 

comprime est rechauffe par melange direct de ce d6bit avec 

une partie du flux de gaz sortant de la turbine (8). A cet 

effet, il est prevu un ejecteur (27) dont la voie d'ecoule- 

ment de fluide d'entraTnement (27a) est intercalee en 
CO s6rie dans le conduit de derivation d'air comprime (13) 
j£ et dont la tubulure d'aspiration de fluide entraine (27b) 

est branch^ par une canalisation de derivation (15') sur 
Q| une conduite (15) de sortie de gaz de la turbine (8). 
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